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                                   Пояснительная  записка.

Услышишь  -  забудешь,
Увидишь  -  запомнишь,

Построишь  -  поймёшь.

Конфуций.

Задачи на построение являются традиционными задачами в курсе геометрии. Разработкой методов решения этих задач математики занимаются ещё со времён Древней Греции. Математики школы Пифагора (VI в. до н. э.) решили довольно сложную задачу построения правильного пятиугольника. В течение многих веков учёные проявляли живейший интерес к задачам на построение. Интерес к этим задачам обусловлен не только их красотой и оригинальностью методов решения, но и большой практической ценностью. Проектирование строительства, архитектура, конструирование различной техники основаны на геометрических построениях.  Задачи на построение могут способствовать пониманию учащимися происхождения различных геометрических фигур, возможности их преобразования – всё это является важной предпосылкой развития пространственного мышления школьников. Они сильно развивают логическое мышление, геометрическую интуицию,  а  также   такие качества личности, как внимание, настойчивость и целеустремленность, инициативу, изобретательность, дисциплинированность, трудолюбие. Задачи на построения не просты. Не существует единого алгоритма для решения таких задач. Каждая из них по-своему уникальна, и каждая требует индивидуального подхода для решения. Столкнувшись  с  этими  вопросами,  я  стала  искать  решение.  И,  как  мне  кажется,  кое-что  нашла,  что  у  меня  неплохо  получается  и  даёт  неплохие  результаты. При  разработке  данных уроков  использованы  различные  педагогические  технологии: информационно-коммуникационная,  личностно-ориентированная,  метод  проектов.   Использование новых информационных технологий непосредственно в рамках школьного  курса  геометрии  может быть описано двумя моделями, различающимися по способу организации деятельности учащихся на уроке:

1. Урок с компьютерным сопровождением; 

2. Урок в компьютерном классе 

По вполне понятным причинам осуществить решение задачи по первой модели гораздо проще. Мультимедийную систему  на  своих  уроках  применяю  в  течении  двух  лет.

Мультимедийная система обеспечивает:

· Наглядность материала, в том числе, за счет звука, цвета, движения; 

· Ускорение темпа урока; 

· Свободу постоянного экспериментирования с целью улучшения методики преподавания; 

· Последовательный характер обучения за счет планомерного накапливания наглядных электронных пособий, позволяющих с легкостью в любой момент вернуться к уже знакомым, эмоционально окрашенным образам пройденного материала, которые могут быть гораздо экспрессивнее всем известных опорных сигналов. 

Компьютер на уроке - это педагогическая реальность, которая твердо вошла в нашу жизнь. При  этом  рассматриваю  компьютер  как  ещё  одно  дополнение  к  процессу  обучения,  а   не   заменяющее  учителя  и  учебник  средство  обучения.

На  конкурс  представлены  уроки  геометрии  7  класса   по  учебнику  Л.С.Атанасяна  и  др. Данные  уроки  могут  проводиться,  как  с  сопровождением  мультимедийной  системы,  так  и  в  компьютерном  кабинете.

Урок №1  «Задачи  на  построение»(1час)

                  Урок  изучения  нового  материала  с  использованием  электронного  учебника.

Урок №2  «Построение  треугольника  по  трём  элементам»(2 часа) 

                  Урок-практикум,  «Конструкторское  бюро» (решение  задач  на  построение                     треугольника         по  трём  элементам).

Урок №3  «Построение  треугольника  по  трём  элементам»(1 час)

Зачётная  работа.  Урок  по  технологии  метода  проектов.  Краткосрочный  проект  по  изготовлению  плаката  «Виды  треугольников».
Ход  урока:
I. Организационный  этап.

II.  Подготовка  обучающихся  к  восприятию  нового  материала    с  использованием  электронного   учебника  (  см. приложение1  урок 17): 

2.1.
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	· Что  представляет  собой  множество   всех  точек, удалённых  от     данной  точки  на  данное  расстояние? (окружность)  

                  У  круга  есть  подруга,

                  Знакома  всем  её  наружность.

                  Она  идёт  по  краю  круга  

                   И  называется  окружность.

· Что  такое  центр,  радиус,  хорда,  диаметр,  дуга  окружности?

· Назовите  самую  большую  хорду  в  окружности?
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	· Укажите,  названия  отмеченных  фигур  используя                     тренажер.
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2.2   Вводное  слово  учителя:
Проводя  прямую,  откладывая  отрезок,  измеряя  угол  и  отрезок,  изображая  треугольник  вы  имели  дело  с  геометрическими  построениями.  Вам  знакомы  такие   инструменты,  как   масштабная  линейка,  циркуль,  транспортир  и  другие.  На  этом  уроке  вы  узнаете,  как  можно  выполнить  построения   треугольника  по  трём  элементам  при  помощи  только  циркуля   и  линейки  без   масштабных  делений.  Такая  линейка  позволяет  провести  произвольную  прямую  и  построить,  прямую,  проходящую  через   две  данные  точки,  но  не  позволяет  откладывать  отрезки,  заданной  длинны.  С  помощью  циркуля  можно  провести  окружность  произвольного  радиуса,  а  также  окружность  с  центром  в  данной  точке  и  радиусом,  равным  данному  отрезку.                                                               

                     Электронный  учебник  напоминает  нам,  как  построить  угол  равный  данному  и  биссектрису  угла  при  помощи  циркуля  и  линейки
( см.приложение1  урок  ):

Построение  с  помощью  циркуля  и  линейки  угла  равного  данному.

(Используется  анимация  электронного  учебника.)

1.[image: image3.png]


 2.  [image: image4.png][




3.   [image: image5.png][




 
4. [image: image6.png][




      5. [image: image7.png]


  6. [image: image8.png][





Отработать  на  тренажёре  алгоритм  построения  угла  равного  данному:
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Построение  биссектрисы  данного  угла:
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  III. Изучение  нового  материала.  Работа  с  электронным  учебником.
        При  изучении  нового  материала  используется  анимация  (см.  приложение1  урок  18).

                              3.1  Построение  треугольника  по  трём  сторонам:
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3.2  Первичное  закрепление. Используется  тренажер (см.  приложение1  урок18).
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3.3  Практическая  работа. 

Обучающиеся  работают  самостоятельно  используя    таблицу,  задача №1  (см.  приложение2):

3.4  Построение  треугольника  по  двум  сторонам  и  углу  между  ними:

Обучающиеся  выполняют задачу №2,  используя анимацию  электронного  учебника (см.  приложение2):
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3.5  Построение  треугольника  по  заданным стороне  и   двум   углам:

Обучающиеся  выполняют задачу №3,  используя анимацию  электронного  учебника (см.  приложение2):
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IV.  Предлагается  обучающимся  сделать  выводы,  какие  построения  можно  выполнять  

       используя  циркуль  и  линейку.

1)  С  помощью  циркуля  и  линейки  можно  построить  угол,  равный  данному.

2)  С  помощью  циркуля  и  линейки  можно  построить  биссектрису данного  угла.
3)  С  помощью  циркуля  и  линейки  можно  построить треугольник  по  трём  заданным  сторонам.
4)  С  помощью  циркуля  и  линейки  можно  построить   треугольник     по   двум   заданным     

     сторонам     и  углу.

5)  С  помощью  циркуля  и  линейки  можно  построить   треугольник     по   заданным     стороне 

      и  двум  углам.

V.  Изучив  материал  урока,  проверьте  свои  знания,  ответив  на  вопросы   итогового

       тестирования.

Обучающимся  предлагается   выполнить   итоговый  тест с последующей  проверкой с помощью  электронного  учебника и самостоятельным  оцениванием (см.  приложение 3).  
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VI. Рефлексия.                 

VII. Домашнее  задание: п.38(задачи 1-3),  №286.
Тема  урока:                       «Конструкторское  бюро»
         (  урок  решения  задач  на  построение  треугольника    по    трем      элементам)
Цели  урока: 

· расширить  представления  учащихся  о  построении  треугольника  по  трём  элементам;

· продолжить  формирование  навыков  в  решении  задач  на  построение;

· развивать  творческое  мышление,  память  умение  свободно  пользоваться  циркулем;

· способствовать  воспитанию  у  обучающихся  творческой  активности  и  самостоятельности;

 Педагогическая  технология:  

· личностно-ориентированная  технология  обучения;

· элементы  информационной  технологии;
 Тип  урока:  урок-практикум

  Оборудование:

· компьютер,  проектор; 
· циркуль;

· линейка;

· таблицы  для  практической  работы;

· электронный  учебник  «Виртуальная  школа  Кирилла  и  Мефодия»

                                                  Уроки  геометрии  7  класс.2005г.

Ход  урока:

I.  Организационный  этап.

     Информационный  ввод  учителя.
II.  «Спешите  видеть»  (Устное  решение  задач  по  готовым  чертежам).
     Кто  ничего  не   замечает,

 Тот  ничего  не  изучает,

 Кто  ничего  не  изучает,

            Тот  вечно  хнычет  и  скучает.

В  геометрии  очень  важно  уметь  смотреть  и  видеть,  замечать  и  отличать             различные  особенности  геометрических  фигур.
· Внимательно посмотрите на рисунки и вычислите неизвестные углы треугольника (Рисунки предъявляются классу по одному)
· Сформулируйте теорему, которую применяли, решая предложенные задачи. 
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III. Историческая  справка.

      Великий немецкий математик Вильгельм Лейбниц сказал:
                    «Кто хочет ограничиться настоящим, без знания прошлого, 

                    тот никогда ничего не поймёт».

       Заглянем в прошлое.( Заслушиваем  доклады  учащихся).
Из истории геометрических построений циркулем и линейкой
Традиционное ограничение орудий геометрических построений восходит к глубокой древности. В своей книге "Начала" Евклид (III век до н. э.) строго придерживается геометрических построений, выполняемых циркулем и линейкой, хотя названий инструментов он нигде не упоминает. Ограничения, по-видимому, были связаны с тем, что эти инструменты заменили собой веревку, первоначально служившую как для проведения прямых, так и для описания окружностей. Но многие историки математики объясняют произведенный Евклидом отбор материала тем, что он, следуя Платону и пифагорейцам, считал только прямую и круг "совершенными" линиями. 

Искусство построения геометрических фигур было в высокой степени развито в Древней Греции. Древнегреческие математики еще 3000 лет назад проводили свои построения с помощью двух приборов: гладкой дощечки с ровным краем (это линейка) и двух заостренных палок, связанных на одном конце (это циркуль). Однако этих простейших инструментов оказалось достаточно для выполнения огромного множества различных построений. Древним грекам даже казалось, что любое разумное построение можно совершить этими инструментами, пока они не столкнулись с тремя знаменитыми впоследствии задачами. 

Они издавна преобразовывали любую прямолинейную фигуру с помощью циркуля и линейки в произвольную прямолинейную фигуру, равновеликую ей. В частности, всякая прямолинейная фигура преобразовывалась в равновеликий ей квадрат. Поэтому понятно, что появилась мысль обобщить эту задачу: построить с помощью циркуля и линейки такой квадрат, площадь которого была бы равна площади данного круга. Это задача получила название квадратуры круга. Следы этой задачи можно усмотреть еще в древнегреческих и вавилонских памятниках второго тысячелетия до н.э. Однако ее непосредственная постановка встречается в греческих сочинениях V века до н.э. 

Еще две задачи древности привлекали внимание выдающихся ученых на протяжении многих веков. Это задача об удвоении куба. Она состоит в построении циркулем и линейкой куба, имеющего объем вдвое больший, чем объем данного куба. Ее появление связывают с легендой, что на острове Делос в Эгейском море оракул, чтобы избавить жителей от эпидемии чумы, повелел удвоить алтарь, имевший форму куба. И третья задача трисекции угла о делении угла на три равные части с помощью циркуля и линейки. 

Эти три задачи, так называемые 3 знаменитые классические задачи древности привлекали внимание выдающихся математиков на протяжении двух тысячелетий. И лишь в середине XIX века была доказана их неразрешимость, то есть невозможность указанных построений лишь с использованием только циркуля и линейки. В математике это были первые результаты о неразрешимости задач, когда средства решения указаны. Они были получены средствами не геометрии, а алгебры (с помощью перевода этих задач на язык уравнений), что еще раз подчеркнуло единство математики. Не поддаваясь решению, эти проблемы обогатили математику значительными результатами, привели к созданию новых направлений математической мысли. 

Еще одной интереснейшей задачей на построение с помощью циркуля и линейки является задача построения правильного многоугольника с заданным числом сторон. Древние греки умели строить правильный треугольник, квадрат, правильные пятиугольник и 15-угольник, а также все многоугольники, которые получаются из них путем удвоения сторон, и только их. Лишь в 1801 году великий немецкий математик К.Ф.Гаусс открыл способ построения правильного 17-угольника при помощи циркуля и линейки и указал все значения N, при которых возможно построение правильного N-угольника указанными средствами. Таким образом, была доказана невозможность построения с помощью циркуля и линейки правильных 7, 9, 11, 13, 18, 21, 22, 23 и т.д. угольников. Теория построения при помощи циркуля и линейки получила свое дальнейшее развитие. Был получен ответ на вопрос: можно ли решить задачу с помощью только одного из двух рассматриваемых инструментов, и достаточно неожиданный. Независимо друг от друга, датчанин Г.Мор в 1672 году и итальянец Л.Маскерони в 1797 году доказали, что любая задача на построение, разрешаемая циркулем и линейкой, может быть точно решена с помощью только одного циркуля. Это кажется невероятным, но это так. А в XIX веке было доказано, что любое построение, выполняемое с помощью циркуля и линейки можно провести лишь с помощью одной линейки, при условии, что в плоскости построения задана некоторая окружность и указан ее центр. 
VI. «Знаю – не  знаю» (Актуализация  знаний  по  теме).
      Опрос  учащихся.

· Какие  задачи  можно  назвать  «задачами  на  построение?

(Задачи на построение - это такие задачи, при решении которых нужно построить   геометрическую фигуру, удовлетворяющую условиям задачи, с помощью циркуля и линейки.)
· Какие  задачи  на  построение  вы  знаете?

· Объясните,  как  построить  треугольник:

· по  двум  сторонам  и  углу  между  ними;

· по  стороне  и  двум  прилежащим  к  ней  углам;

· по  трём  сторонам. Всегда  ли  эта  задача  имеет  решение?

V.  «Проверка  мастерства» 
(Практическая  работа,  учебник  геометрии  стр.82-83,

№288а,  290(а, б),  291(а, б, д)).
Обучающимся  предлагается  познакомиться  со  схемой  решения  задач  на  построение  и  таблицами № 1,2,  которые  помогут  в  решении  задач  практической  работы. Учащиеся  испытывающие  затруднения  в  ходе  практической  работы,  могут  обратиться  к  тренажёру  (см.  электронный  учебник).
приложение 3

        Рассмотрите  схему,  по  которой  обычно    решают  задачи  на  построение     циркулем  и  линейкой.  Она  состоит  из  четырёх  частей.

Схема   решения задач на построение.
1) Анализ. (Изображение искомой фигуры (рисунок), устанавливающее связи между данными задачи и искомыми элементами, и план построения)
2) Построение по намеченному плану.
3)
Доказательство, что данная фигура удовлетворяет условиям    задачи.

4)
Исследование (при любых ли данных задача имеет решение и,
если имеет, то сколько).
приложение 1
 Таблица  1

	288
а
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	∆ ABC
AB=PQ
∟ABC=∟hk
∟BAC=∟
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	290
а
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	∆ ABC-прямоугольный
AС=а
СВ=b
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	290

б
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	∆ ABC-прямоугольный
AС=а
∟BAC=∟M
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приложение 2
Таблица  2
	№
	Дано
	Требуется  построить
	Результат

	291

а
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	∆ ABC-равнобедренный
AС=AB=а
∟A=∟N
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	291

б
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	∆ ABC-равнобедренный
AС=а
∟A=∟K
∟C=∟K
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	291

д
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	∆ ABC-равнобедренный
СH=а - медиана
AB=b
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VI.  Итоги  урока.

       Учащиеся  работают  с   листом  контроля  и  определяют  уровень  своего  мастерства.
VII.Рефлексия. 
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Оцени свою работу

VIII.  Домашнее  задание: 

· п.38,№293;
· Построить  три  равносторонних  треугольника  таких,  что  стороны  второго  в  три  раза  больше  сторон  первого,  а  стороны  третьего  в  два  раза  меньше  сторон  второго.
· Верно  ли  высказывание: «Слово  «цирк»  и  «циркуль»  имеют  одинаковое  этимологическое  происхождение».  Для  проверки  рекомендуется  воспользоваться  этимологическим  словарём.
Тема  урока:                   Построение  треугольника  по  трём  элементам.

Цели  урока:
· осмысление  изученного  материала,  воспроизведение  и  применение  знаний  с  целью  их  углубления;

· научить  учащихся  самостоятельно  достигать  поставленной  цели;

· сформировать  навыки  проведения  исследований,  передачи  и  презентации   полученных  знаний,  делового  общения  в  группе;

· выявить  уровень  усвоения   теоретического  материала  у  учащихся;

· способствовать  развитию  познавательного   интереса   к   геометрии;

· развитие  коммуникативных  связей;

Педагогическая  технология:  

· метод  проектов.
Тип  урока:   зачётная  работа.
Оборудование:
· компьютер,  проектор; 
· циркуль;

· линейка;
· ватман,  миллиметровая  и  цветная  бумага,  маркеры.
Ход  урока:

 I.  Организационный  этап:

           Обучающиеся  делятся  на  группы.  Знакомятся  с  раздаточным  материалом,              лежащим      на столах.

II.   Актуализация  знаний,  необходимых  на  уроке.

          На доске прикрепляется    карточка «Треугольник».

· С какой фигурой работаем сегодня на уроке?
(С треугольником.)

· Что такое треугольник?
(  Треугольник – фигура,  образованная  тремя  точками,  не   лежащими  на  одной  прямой,  и  отрезками, попарно соединяющими эти точки.)


· Какие треугольники различают?
       (По сторонам: равносторонние,  равнобедренные  или  разносторонние.)
На доске выставляются карточки-треугольники, соединяемые в схему:




                                по  сторонам




Треугольники  также  различают  (т.е.  классифицируют) и  по  углам.

На  доске  дополняется  схема.



                                                                                                              

                       по  сторонам                                                                             по  углам







III. Постановка  задачи.

Разработать  плакат  «Виды  треугольников» с  необходимыми  доказательствами.

Каждой  группе  выдаётся  задание.

1 группа:

Построить:

· равнобедренный  треугольник  по  боковой  стороне  и  углу  при  основании.

· прямоугольный  треугольник  по  катету  и  прилежащему  к  нему  острому  углу.

· треугольник  XYZ,  по  стороне  и  двум  прилежащим  к  ней  углам  меньше  90˚.

· треугольник  KLM,  по  двум  сторонам  и  углу  больше  90˚.

2  группа:

Построить:

· равносторонний  треугольник.

· прямоугольный  треугольник  по  катету  и  прилежащему  к  нему  острому  углу.

· равнобедренный  треугольник   KLM ,  по  стороне  и  углу  меньше  90˚.

· треугольник  ABC,  по  двум  сторонам  и  углу  больше  90˚.

3  группа:

Построить:

· равнобедренный  прямоугольный  треугольник.

· прямоугольный  треугольник  по  катету  и  прилежащему  к  нему  острому  углу.

· треугольник  XYZ,  по  трём  сторонам.

· треугольник  KLM,  по  двум    равным  сторонам  и  углу между  ними, больше  90˚.

Алгоритм  работы  над  проектом:




IV. Защита   проекта.
Каждая  группа  представляет  свой  проект.
Ожидаемый  результат  плакат  «Виды  треугольника» (см.  приложение 1).
V.  Подведение  итогов  работы.
VI.  Рефлексия.

VII.  Домашнее  задание.

« Геометрия  в  практической  деятельности» ( подобрать  материал,  где  в  практической  деятельности  человека  используются  знания  полученные  по  данной  теме). 
Например:

З а д а ч а : Для определения по карте места нахождения S судна с помощью радиопеленгатора определяют углы SAB и SBA, где А и В береговые радиомаяки, изображённые на карте. Ту же задачу решают с помощью радиолокатора, определяя расстояние от S до А и до В. как найти на карте месторасположение судна по данным: а) радиопеленгатора, б) радиолокатора? 

Р е ш е н и е сводится к построению треугольника: 

а) по стороне и двум углам, 
б) по трём сторонам.

« Конструкторское бюро »
Лист контроля.

Ф.И._________________________________________
	№ 
	Вид работы
	Баллы

	1.
	« Спешите    видеть »

(устное  решение задач

по готовым чертежам
	

	2.
	« Знаю – не знаю »
	

	3.
	« Проверка мастерства »

№ 288 –   3б


	

	
	№ 290а – 1б


	

	
	№290б  – 2б


	

	
	№291а  – 2б


	

	
	№291б  – 3б


	

	
	№291д  – 4б
	


                                                                    Итог:____________
Примечание: ученик, набравший нужное количество баллов получает  звание
                                         Конструктор             -       15 баллов

                                         Ведущий технолог    -      11-14 баллов

                                         Технолог                     -      8-10 баллов
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Треугольник





Треугольник





1. Планирование.








2. Аналитический  этап.








3.  Этап      обобщения   информации.





4.  Презентация (представление  полученных  результатов).
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